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1. OBJETIVOS
Presentar la verificacion estructural de los elementos componentes de la fundacion de hormigén
armado para para la construccién de la base de H°A° de un transformador de potencia, que se instalara

en la Estacion Transformadora Rio Colorado (ETRC) — Provincia de Rio Negro.

2. CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA

La vista en planta de la transformador de potencia a fundar se puede observar en la Imagen 0-1.

i

Imagen 0-1: Esquema en planta de transformador de potencia a instalar

Imagen 0-2: Fotografia del transformador a fundar
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Los datos geométricos del equipo fueron proporcionados por el proveedor del equipo y se enlistan a
continuacion:

Dimensiones Exteriores:

e Alto Total = 5055+/-80 mm

e Ancho Total = 3838+/-100 mm
e Largo Total = 5864+/-140 mm
e Trocha = 1676 mm

En cuanto a la base la estructura consiste en dos vigas principales con una losa platea inferior y una
batea de contencién de aceite-agua, formada con piso de 25 cm y paredes de hormigén de 15 cm de
espesor.

El volumen de la batea de contencién sera como minimo de 19 m3. El piso de la batea tendra pendiente
del 2% hasta la camara de drenaje.

Le geometria de la estructura se muestra a continuacion en la Figura 0.1 y Figura 0.2.
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Figura 0.1: Corte longitudinal de la fundacion
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Figura 0.2: Vista en planta de la fundacion

3. NORMAS DE VALIDEZ

e GUIA GENERAL DE DISENO Y NORMAS PARA EE.TT

e CIRSOC 101 (2005). «Reglamento Argentino de Cargas Permanentes y Sobrecargas Minimas

de Disefio para Edificios y otras Estructuras».

e CIRSOC 201 (2005). «Reglamento Argentino de estructuras de hormigén.

e CIRSOC 301 (2005). «<Reglamento Argentino de estructuras de acero para edificios».
Nota: El software elegido utiliza normativa americana para las comprobaciones de los perfiles.
En esta memoria se adopta la norma AISI S100 y AISC 360 como normas equivalentes a la normativa
CIRSOC para aceros.

4. UNIDADES

A menos que se especifique lo contrario, en el desarrollo del presente documento se adoptaron las

unidades correspondientes al Sistema Internacional (S.1.):

FUBIZA: et e e e e e e e e e e e e e anae [kN] vy [t].
o] o To 1 (1 o AP UU PP PUPPPRUTT [mm].
== TR [mm?2].
PESO ESPECITICO: ..eiiiiiiiiii s [KN/mm3].
Secciones de armMadUIAS: .......ccooiiiiie it [mm?2].
L= 013 o o O SPRRSOURPRPPPR [kg/cm?]
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5. MATERIALES
Para el disefio se consideraron las siguientes caracteristicas para los materiales involucrados en la

presente memoria de célculo.

5.1 Hormigoén
Clase de Exposicion: A2 (Tabla 2.1. CIRSOC 201)
Relacion agua/cemento maximo: 0.45 (Tabla 2.5. CIRSOC 201)
Hormigén tipo: H-25 (250 kg/cm?) (CIRSOC 201 — 2005) o H-21 segun CIRSOC 201-1982.
Mddulo de elasticidad = 23500 kg/cm?
p=0.20
p= 2.4 tf/m3

5.2 Acero en barras

En toda la estructura de hormigén armado serd utilizado acero con las siguientes caracteristicas.
Tension de fluencia, fy = 4200 kg/cm?
Médulo de elasticidad, Es = 2x106 kg/cm?
Y =7.8 tn/m?3

6. DETERMINACION DE LAS ACCIONES DE DISENO SOBRE LA ESTRUCTURA
6.1 Carga permanente y sobrecarga de uso

Los datos declarados por el fabricante del equipo del transformador son:
e Peso Total = 40400 kg

e Volumen de Aceite = 13420 Litros
e Esfuerzos de Arranque / Traccion = 1815/ 1210 daN

Por lo que las cargas a utilizar en esta comprobacion seran:

Carga Valor nominal
Peso total del equipo 40400 kg
Peso especifico aceite 850 kg/m?3
Esfuerzo de arranque 1850.7 kg

El peso del equipo se ingresa como sobrecarga de uso por tratarse de un elemento maévil, tal como lo
plantea el CIRSOC 201-2005, mientras que el peso del aceite se considera una carga permanente que
puede ocupar la totalidad del recinto en la situacion mas desfavorable.

Se plantean distintas situaciones de carga segun la posicion del equipo sobre la fundacion,
considerando asi que el equipo puede no estar completamente por encima de la misma en el momento

de ser montado o extraido tal como se observa en las siguientes figuras.
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Figura 0.3: Esquema de transformador ingresando sobre la estructura

Figura 0.4: Esquema de transformador apoyando la mitad de su superficie

Figura 0.5: Transformador en su posicion final

Todas estas posibles posiciones implican una condicién de carga distinta las cuales fueron ingresadas
en el software para obtener las envolventes de mayores solicitaciones en los elementos estructurales.
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6.2 Viento

Si bien se trata de una estructura enterrada, al estar montado el equipo sobre la base el viento se
acciona sobre el mismo generando presiones y succiones que podrian generar el volcamiento del
mismo.

Para el analisis de las cargas de vientos se utilizara el procedimiento analitico descrito en el reglamento

CIRSOC 102 «Reglamento Argentino de Accion del Viento Sobre las Construcciones».

Presiéon Dindmica

La presion dindmica de disefio q: evaluada a la altura z se determina aplicando la siguiente expresion:

q,=0613 K, K, -K;-V>-1  [N/m?

= Categoria de uso: |

= Velocidad basica del viento: 54.0 m/s
= Direccién X: Tipo de estructura C

= Direccién Y: Tipo de estructura C

= Orografia del terreno: Llano

Kz Kzt Kd I gz [N/m?]
0.87 1 0.85 0.87 1518.14

Presiones de viento de disefio para el SPRFV

La expresion para el SPRFV en edificios de todas las alturas es:
p=q G C,—q; (GCy) [N/m2]
donde:
g = gz para la pared a barlovento a la altura z sobre el terreno
g = gn para la pared a sotavento, paredes laterales y cubiertas
gi = gn para todas las superficies
Cp: coeficientes de presién externa (Figura 3)

(GCpi): coeficientes de presion interna (Tabla 7)

G: factor de efecto de rafaga G =0,85
Se resumen a continuacion las presiones de disefio utilizadas en el calculo:
Elemento Presion [N/m?]
Cara a barlovento 759,07
Cara a sotavento -918,50
Paredes laterales -630,03
Cédigo: RO3 PT-01 Fecha: 21-11-2013 Revisién: 2
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6.3 SISMO
Como se trata de una obra situada en la ciudad de Rio colorado de la provincia de Rio Negro se

considera que no existe carga sismica por encontrarse en zona 0 segun Cirsoc 103.

7. Parametros geotécnicos
Los parametros utilizados para la verificacion del suelo de apoyo fueron obtenidos del estudio de suelos

realizado.

8. Recubrimientos

Segun la tabla 2.1 del CIRSOC 201-2005 la clase de exposicion a la que esta expuesta el hormigon es
tipo A2.

Para el cual corresponden los siguientes valores de recubrimientos minimos:

Recubrimiento inferior en contacto con el terreno: 5 cm

Recubrimiento lateral en contacto con el terreno: 4 cm

Para las caras internas en contacto con el aceite hidraulico se adopta también un recubrimiento minimo

de 4 cm.

9. Modelo de calculo
Se utilizé para la verificaciéon estructural el software CYPECAD en el cual se modelo una losa de

fundacion con vigas laterales de cierre tal como se muestra en la Figura 0.6

Figura 0.6: Modelo de célculo utilizado para la fundacion
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10. Verificacion estructural
A continuacion, se muestran los resultados obtenidos para los distintos elementos que componen la
estructura.

10.1 Losas apoyadas sobre el terreno

Tensiones sobre el terreno:

En la Figura 0.7 se muestran las tensiones sobre el terreno debido a las hipotesis de cargas
consideradas aclaradas en el capitulo 6.

B Hipétesis y plantas X
OLAIR 9

e

Figura 0.7: Isovalores de tensiones sobre el terreno bajo elementos de fundacion

Armado requerido
En las figuras de 0.8 a 0.11 se muestran en isovalores los valores de cuantias de acero en cm?m
requeridos segun calculo para los elementos de fundacién que componen el fondo de la fundacion.

B Hipétesis y plantas X
LA jed: ] )
Cuantias v
Inferior, direccién X v/

[ Valor méximo cm¥/m
[ Valor minimo cm¥/m

Fundacién
GRG0 o S 0.87 toa 120 S ; cmeim
Figura 0.8: Cuantia necesaria inferior en direccion x
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Figura 0.10: Cuantia necesaria superior en direccion x
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B Hipstesis y plantas x

®EE IR 9

Cuantias v

Superior, direccién Y

[ Valor méximo cm¥m
] Valor minimo cm¥m

Fundacion

0.31
0.36

. / éy

[ oo .18 0.21 0.28 0.31 037 oz 5o cmim|
Figura 0.11: Cuantia necesaria superior en direccion y

A partir de las cuantias necesarias y con el fin de cumplir con cuantias minimas se adopta entonces un
armado en dos direcciones con @8 c/15 tanto en posicion inferior y superior
10.2 Vigas

A continuacion se muestran los resultados obtenidos para las vigas de la fundacién.

1.- FUNDACION

1.1.- Pértico 1
Pértico 1 Tramo: V-001
Seccion 15x110
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [t-m] -- -- -
X [m] - - -
Momento max. [t-m] 3.13 3.98 3.13
X [m] 2.00 3.75 4.50
Cortante min. [t] -- -1.77 -1.78
X [m] - 4.31 4.50
Cortante max. [t] 1.78 1.77 -
X [m] 2.00 2.19 -
; Real 1.57 1.57 1.57
Area Sup. [ecm?]

Nec. 0.00 0.00 0.00
. Real 1.57 1.57 1.57
Area Inf. [em2]

Nec. 1.33 1.33 1.33
; Real 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 1.18 1.18 1.18
Cédigo: RO3 PT-01 Fecha: 21-11-2013 Revisién: 2

0964-SERN-C-MC-001-B0 SERN Pagina 13 de 16


http://www.ingenieriaaplicada.net/

i INGENIERIA

San Juan N°1340
(8300) - Neuquén Capital
Tel./Fax: 54-299-4475333

APLICADA... ww.ingenieriaaplicada.net
1.2.- Portico 2
‘Pértico 2 Tramo: V-002
Seccion 15x110
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
‘Momento min. [t-m] - -- -
X [m] -- -- --
'Momento max. [t-m] 3.13 3.98 3.13
X [m] 2.00 3.75 4.50
Cortante min. [t] -- -1.77 -1.78
x [m] -- 4.31 4.50
Cortante max. [t] 1.78 1.77 -
X [m] 2.00 2.19 --
Area Sup — Real 1.57 1.57 1.57
' Nec. 0.00 0.00 0.00
Area inf. — Real 1.57 1.57 1.57
Nec. 1.33 1.33 1.33
. Real 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [szlm]\Ne 118 118 118
1.3.- Pértico 3
Poértico 3 Tramo: V-003
Seccién 15x110
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [t-m] -1.31 -1.48 -1.31
X [m] 1.47 2.22 2.97
Momento max. [t-m] - - -
X [m] -- -- --
Cortante min. [t] -0.88 -0.31 -
X [m] 0.22 1.59 --
Cortante méx. [t] - 0.31 0.88
X [m] - 2.84 4.22
Area sup — Real 1.57 1.57 1.57
' Nec. 0.49 0.49 0.49
Area Inf. — Real 1.57 1.57 1.57
Nec. 0.00 0.00 0.00
) Real 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [cm2/m] \Nec 118 118 118
1.4.- Portico 4
Portico 4 Tramo: V-004
Seccion 30x110
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. ‘[t-m] -0.47 -0.54 -0.47
Cédigo: RO3 PT-01 Fecha: 21-11-2013 Revisién: 2
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Portico 4 Tramo: V-004
Seccién 30x110
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
X [m] 1.47 2.22 2.97
Momento max. [t-m] 0.94 1.04 0.94
X [m] 1.47 2.34 2.97
Cortante min. [t] -0.32 -0.20 -1.42
X [m] 0.47 2.84 4.44
Cortante max. [t] 1.42 0.20 0.32
X [m] 0.00 1.59 3.97
) Real 1.57 1.57 1.57
Area Sup. [cm?]
Nec 0.18 0.18 0.18
) Real 1.57 1.57 1.57
Area Inf. [cm?]
Nec. 0.35 0.35 0.35
. Real 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [cm2/m]
Nec 2.36 2.36 2.36
1.5.- Portico 5
Portico 5 Tramo: V-005
Seccion 30x110
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
‘Momento min. [t-m] -0.47 -0.54 -0.47
X [m] 1.47 2.22 2.97
'Momento max. [t-m] 0.94 1.04 0.94
x [m] 1.47 2.34 2.97
Cortante min. [t] -0.32 -0.20 -1.42
X [m] 0.47 2.84 4.44
Cortante max. [t] 1.42 0.20 0.32
x [m] 0.00 1.59 3.97
) Real 1.57 1.57 1.57
Area Sup. [cm?]
Nec. 0.18 0.18 0.18
) Real 1.57 1.57 1.57
Area Inf. [cm?]
Nec. 0.35 0.35 0.35
] Real 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 2.36 2.36 2.36
1.6.- Portico 6
Portico 6 Tramo: V-006
Seccion 15x110
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
‘Momento min. [t-m] -1.31 -1.47 -1.31
X [m] 1.47 2.22 2.97
Cédigo: RO3 PT-01 Fecha: 21-11-2013 Revisién: 2
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‘Pértico 6 Tramo: V-006
Seccion 15x110
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
'Momento max. [t-m] - - -
* ) - - -
Cortante min. 1 -0.88 -0.31 -
X [m] 0.22 1.59 --
Cortante max. 1 -- 0.31 0.88
X [m] -- 2.84 4.22
p Real 1.57 1.57 1.57
Area Sup. [cm?]

Nec. 0.49 0.49 0.49
. Real 1.57 1.57 1.57
Area Inf. [cm?]

Nec. 0.00 0.00 0.00
p Real 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 1.18 1.18 1.18

10.3 Verificacion al vuelco

Por dltimo se realiza una verificacion al vuelco del equipo.

La fuerza desestabilizante se debe a la accion del viento actuando perpendicular a la cara mas grande,

mientras que las estabilizantes se deben al peso propio del transformador y sus componentes.

La condicion de disefio a verificar es:

Fest [t] 40.4

Fpesest [t] 5.13

Mes [{] 80.8

Mpesest [t] 13.1
Fs 6.11

Por lo tanto, se concluye que verifica la estabilidad al vuelco con un factor de seguridad de 6.11 > 2.

Cédigo: RO3 PT-01
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ASEEESSEEFSEEEFIEEEEESERRSRRRESR / 7500 NS = D
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&I @110 (€ISEL), NOTAS
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2.- Todas las medidas y niveles deberan ser verificados en obra.
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4.- El hormigén de limpieza a colocar por debajo de la fundacion debe contar con la misma calidad de hormigén que la fundacion a —
o) construir.
5.- Las medidas estan en milimetros (mm) salvo indicacién en contrario.
. 7500 _ B 4750 | 5 4750 o ESCALA:S/ESC HOUA: 2 de 2 0964—-SERN-C—-PL-001-B0
180 180 330 330 & 10 182, CLIENTE
S) 2 8} N a) %) :
— — Ne— —° AMPLIACION E.T. RIO COLARADO |+
7460 2x(3P226) A. Piel / 4700 2x(3P236) A. Piel / 4700 2x(3P296) A. Piel /
S ‘ (L=7960 c/u) ’8 g‘ (L=5500 c/u) ’8 g‘ (L=5500 c/u) ’8 = INGENIERIA PLANO FUNDACIONES
< < <
o N pe N pe * | | AAAPLICADA .. DE TRANSFORMADOR
2P1910 / 2P1910 / 2P1910 /
(L=8260 c/u) (L=5500 c/u) (L=5500 c/u) CODIGO: R04 PT-01| FECHA: 30-08-2021 REV.: 3

Formato A2



INDICE
HOJA 1: CARATULA A
HOLA 2: PLANO REPLANTEO DE FUNDACIONES
B
C
D
OTRAS REVISIONES
APROBACION INTERNA |11/03/25]  CAL. | 0964—SERN—C—PL—002-B1 E
REVISON INTERNA  [11/03/25|  C.G. | 0964-SERN-C—PL-002-B1
EJECUTO 11/03/25|  JD. | 0964-SERN-C—PL-002-B1
DOC. ORIGEN 04/11/24]  JD. |0964-SERN-C—PL-002-BO
FECHA | NOMBRE NUMERQ DE PLANO COMENTARIOS POR MODIFICACIONES
ESCALA:S/E HOUA: 1 de 2 0964—SERN-C—PL-002-B1 ]
CLIENTE: .
AMPLIACION E.T. RIO COLORADO
-AINGENIERIA D REPLANTEO DE FUNDACIONES |~
| A APLICADA .. N CARATULA
CODIGO: RO4 PT-01| FECHA: 30-08-2021 |  REV: 3

Formato A4



| 2 4 5 6 / 9 10 i | 12
N
Y 3
b o
| 2 E:0.0
X 1< _
% | |
TeoT —
) E:38.4
| B
E:4.0 E:12.5 E:16.0 E:19.5
E:9.6 ~ 325
g g g é < E:28.7
E:4.0 L E:12.5 60 | | E:19.5 E:23.0 ~ |c
N LL
= —
E:9.6 -l
© © © © <
2 2 2 2 = L
L
E:4.0 E:12.5 E:16.0 E:19.5 D
Z
L
w |D
>
O
0))
E
|
| —— ESCALA 175 F
| | Ll
KEY PLAN, ESCALA 1:500 DETALLE 1
- Y
G 8 O $
E 0
& & & W - G
= 0
S D
N %) S
& o z
== E E:38.4 B
Q)
< ESCALA: 1:75/1:500 HOJA: 2 de 2 0964—-SERN-C-PL-002-B1
= CLIENTE:
L AMPLIACION ET RIO COLORADO |}
e _ = INGENIERIA REPLANTEO DE FUNDACIONES
ESCALA 1:75 IAAPLICADA sRL PLANTA
CODIGO: RO4 PT—01| FECHA: 30-08-2021 |  REV: 3
| 2 4 5 6 / | 9 | 10 i | 12

Formato A2



OTRAS REVISIONES

APROBACION INTERNA [07/03/25] CAL | 0964—SERN—C—PL—003-B0 c
REVISON INTERNA _ 07/03/25]  CAL. | 0964—SERN—C—PL—003-BO
EJECUTO 20/01/25|  JD. | 0964—SERN—C—PL—003-BO
DOC. ORIGEN 20/01/25|  JD. | 0964-SERN-C—PL-003-BA
FECHA | NOMBRE NUMERO DE PLANO COMENTARIOS POR MODIFICACIONES
ESCALA:S/E HOUA: 1 de 3 0964 —-SERN-C—PL-003—-B0 |
CLIENTE:
AMPLIACION E.T. RIO COLORADO
= AINGENIERlA PLANO DE FUNDACION =
I APLICADA s hegro

DE REACTOR DE NEUTRO

CODIGO: RO4 PT-01| FECHA: 30-08-2021 REV.:

3

Formato A4


AutoCAD SHX Text
DOC. ORIGEN

AutoCAD SHX Text
APROBACIÓN INTERNA

AutoCAD SHX Text
EJECUTÓ

AutoCAD SHX Text
REVISIÓN INTERNA

AutoCAD SHX Text
FECHA   

AutoCAD SHX Text
NOMBRE

AutoCAD SHX Text
NUMERO DE PLANO

AutoCAD SHX Text
COMENTARIOS POR MODIFICACIONES

AutoCAD SHX Text
CLIENTE:

AutoCAD SHX Text
OTRAS REVISIONES

AutoCAD SHX Text
HOJA: 

AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
CÓDIGO: R04 PT-01

AutoCAD SHX Text
FECHA: 30-08-2021

AutoCAD SHX Text
REV.: 3

AutoCAD SHX Text
Formato A4

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
0964-SERN-C-PL-003-B0

AutoCAD SHX Text
20/01/25

AutoCAD SHX Text
J.D.

AutoCAD SHX Text
0964-SERN-C-PL-003-BA

AutoCAD SHX Text
20/01/25

AutoCAD SHX Text
J.D.

AutoCAD SHX Text
0964-SERN-C-PL-003-B0

AutoCAD SHX Text
07/03/25

AutoCAD SHX Text
C.A.L.

AutoCAD SHX Text
0964-SERN-C-PL-003-B0

AutoCAD SHX Text
07/03/25

AutoCAD SHX Text
C.A.L.

AutoCAD SHX Text
0964-SERN-C-PL-003-B0

AutoCAD SHX Text
1 de 3

AutoCAD SHX Text
S/E


i 2 3 5 6 7 3
A
%] 10 C/0.20
/—7 — @a—o [
LI— —J %] 10 C/0.20
L | — : ¥ B
I O 0 o A/ g‘
7
! i 0,30
! CORTE 1-1 -
. B & -
_ b d
PLATEA : = gl
4 2,00 " -
0,30 1,40 0,30 o o( s
! | ° o o , s
© | 7
S i 0,15 D
CORTE 2-2
E
| ESCALA:S/E HOUA: 2 de 3 0964—SERN-C—PL-003-B0 ]
‘3 l | | CLIENTE:
! | | ‘ AMPLIACION E.T. RIO COLORADO
| = & INGENIERIA PLANO DE FUNDACION e
VISTA SUPERIOR < lAAPI—ICADA A DE REACTOR DE NEUTRO
CODIGO: RO4 PT-01| FECHA: 30-08-2021 REV.: 3
1 2 3 5 | 6 7 | 3

Formato A3


AutoCAD SHX Text
0,15

AutoCAD SHX Text
1,00

AutoCAD SHX Text
1,00

AutoCAD SHX Text
CLIENTE:

AutoCAD SHX Text
HOJA: 

AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
CÓDIGO: R04 PT-01

AutoCAD SHX Text
FECHA: 30-08-2021

AutoCAD SHX Text
REV.: 3

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
Formato A3

AutoCAD SHX Text
0964-SERN-C-PL-003-B0

AutoCAD SHX Text
2 de 3

AutoCAD SHX Text
S/E


| 3 | 4 5 5 7
Planilla de Corte y Doblado de Hierros
ADN. 420
Longitud
& [Pos. |Cant. Desarrollo(en cm) corte
(cm)
10 [ (1) | 20 260
10 |(2) |20 |, | 200
10 | (3) | 20 280
6 @ 32 ( W 200
6 |(5) |18 225
6 |(6) |18 ( ) 205
ESCALA:S/E HOJA:3 de 3 0964—-SERN-C—-PL—-003-B0
LA AMPLIACION E.T. RIO COLORADO
- A,NGEN.ER.A PLANILLA DE
i AAPLICADA -~ Negro CORTE Y DOBLADO DE HIERROS
CODIGO: RO4 PT-01| FECHA: 30-08-2021 REV.: 3
3 7 5 I 6 / |



AutoCAD SHX Text
CLIENTE:

AutoCAD SHX Text
HOJA: 

AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
CÓDIGO: R04 PT-01

AutoCAD SHX Text
FECHA: 30-08-2021

AutoCAD SHX Text
REV.: 3

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
Formato A3

AutoCAD SHX Text
0964-SERN-C-PL-003-B0

AutoCAD SHX Text
3 de 3

AutoCAD SHX Text
S/E


San Juan N°1340

— INGENIERIA (8300) - Neuquén Capital
I e Tel./Fax: 54-299-4475333
APLICADA SHL www.ingenieriaaplicada.net

PROYECTO-IA-0964

AMPLIACION
E.T. RIO COLORADO

15/10/15 MVA - 132/34.5/13.86 kV

DOC: 0964-SERN-C-CM-001

COMPUTO DE MATERIALES

Fecha Nombre Documento Observaciones
Doc. Origen 04-11-24 |PIVOTARO| 0964-SERN-C-CM-001-A
Ejecuto 04-11-24 |PIVOTARO 0964-SERN-C-CM-001-A
Revis6 19-11-24 |J.D-CALL 0964-SERN-C-CM-001-0
Aprob6 26-02-25 C.AL. 0964-SERN-C-CM-001-B1
Cédigo: RO3 PT-01 Fecha: 21-11-2013 Revisién: 2

0964-SERN-C-CM-001-B1 SERN Pagina 1 de 3


http://www.ingenieriaaplicada.net/

San Juan N°1340

= ING ENIERIA (8300) - Neuquén Capital
I e Tel./Fax: 54-299-4475333
APL'CADA SRL www.ingenieriaaplicada.net

PLANILLA DE COMPUTO PRELIMINAR DE MATERIALES

Nota: El computo es estimativo, a modo de cuantificar la cantidad de elementos estructuralesnecesarios; debera
ser corroborado por la Direccion de Obra.

1. HORMIGON

HORMIGON (H-25 MPa)
Elementos estructurales
ETAPAS DE OBRA TOTAL Pog
Losas Vigas ETAPAOS’ m

macizas (+10%)

Hormigén de limpieza 1.78 1.96
Fundacién 7,21 6,98 15,61
TOTAL m3 17,57
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2. ACERO

BARRAS DE ACERO (ADN 420, Longitud 12 m)

ETAPAS DE OBRA Cantidad de barras por diametro (+10% desperdicio)
P6 08 910 P12 P16
Losa de fundacion 78
Vigas 53 . 13 0 0
TOTAL BARRAS 59 86 15
0964-SERN-C-CM-001-B1 SERN Péagina 3 de 3


http://www.ingenieriaaplicada.net/

	1. Objetivos
	2. Características de la estructura
	3. Normas de validez
	4. Unidades
	5. Materiales
	5.1 Hormigón
	5.2 Acero en barras

	6. Determinación de las acciones de diseño sobre la estructura
	6.1 Carga permanente y sobrecarga de uso
	6.2 Viento
	6.3 SISMO

	7. Parámetros geotécnicos
	8. Recubrimientos
	9. Modelo de calculo
	10. Verificación estructural
	10.1  Losas apoyadas sobre el terreno
	10.2  Vigas
	10.3  Verificación al vuelco

	Sheets and Views
	0964-SERN-C-PL-002-B1-H1
	N

	0964-SERN-C-PL-002-B1-H2
	N


	Planos y vistas
	0964-SERN-C-PL-003-B0-H1
	0964-SERN-C-PL-003-B0-H2
	0964-SERN-C-PL-003-B0-H3


